10.

SISTEMAS LINEALES
TEMA 7. SOLUCIONES DE LA HOJA DE PROBLEMAS

- X(w) =0, |w| > 51037

T <1073 = (a) y (c).

(a) ws =
(b) ws =
(¢) ws = 2w0
(d) ws = 3wo

El filtro de reconstruccién es un filtro paso bajo ideal con las siguientes carac-
teristicas:

e La frecuencia de corte del filtro, w., debe cumplir: % < w, < 27” — . El mejor
valor es we = 7.

e Ganancia: T.

e Fase nula (la réplica en el origen no tiene desfase).

T, =TI
maT = wi+ws

(a) Xp(w) e Y(w), como se muestran en la figura 1(a).
(b) El sistema como se muestra en la figura 1(b).

)
(c) El sistema como se muestra en la figura 1(c).
) A

(d maxr — MLM
T debe estar comprendido entre: wll <T< Z—g Por tanto, The. = Z—Z
Para Tyaz: wp = 2;, 2% — w1 < wg <wy (el mejor valoresw, = 7),y A=T.

(a) Tynax =5107°
(b) h[n] = Tu[n]

(c) La condicién impuesta equivale a 7X(0) = X.(0). Esto implica que no haya
aliasing en w = 0, u Q = 0, es decir, T' < 10~%. No existe un valor maximo, ya,
que la desigualdad es estricta.

V(w) como se muestra en la figura 2(a).

=)

)

b) I(w) como se muestra en la figura 2(b).
) R(w) como se muestra en la figura 2(c).
)

=

(w) para |w| < 407, como se muestra en la figura 2(d).
o(t) = Tcos(2()7rt — ¢), es decir, A, T, we = 20Ty ¢ = —0.
)

(w) para |w| < 407, como se muestra en la figura 2(e).
o(t) = Tcos(207rt + @), es decir, 4, = }, we = 20Ty Pg = ¢.

(a) H(w), Z(w) y Xp(w) como se muestran en la figura 3(a).
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(b) Los esquemas para recuperar x1(t) y x2(t) a partir de z,(¢) se muestran en la
figura 3(b).



12. (Examen Feb. 2008, ejercicio 1a)

1) No es invertible.

2) Si es invertible.
13. (Examen Feb. 2007, ejercicio 5)
(a) Ver resolucién del examen.
(v )
Pw) = % e IFF 10 gine <sz> 0 (w — 27rk> .

k=—o00

()
P(w) = Z i e %% sinc (g) 0 (w — 2;k;> .

k=—o00
1 k 2
Xp(w) = S Z (—j)* sinc (8) X <w - ,;rk) .
k=—o00
Para su representacién ver la resolucién del examen.
(d) Tax = -

Si z(t) es real y par, X(w) es también real y par, y como las réplicas del
espectro en X,(w) van siendo alternativamente multiplicadas por (—j)¥, son
alternativamente reales e imaginarias puras. Por tanto, obteniendo la parte
real de X, (w), o lo que es lo mismo —segtn las propiedades de la transformada
de Fourier de tiempo continuo)- la parte par de z,(t), la condicién de no aliasing
se puede relajar: Tgy = 25

wn
14. (Examen Feb. 2008, ejercicio 1a)
(a) Ver graficas en resolucién del examen.
(b) y.(t) = —% sen (37rt - %r)
0, w| > .

(¢) He(w) = {

ne(t) = =)l — Zaine 3 - ).

15. (Examen Sep. 2007, ejercicio 4)
(a)

eI, | < T8,

1 & Q — 27k
RQ) = 7= k_zoo X, ( T >
S(Q) = X(3Q).

Y(Q) =S(Q)H(Q).
Para su representacién ver la resolucién del examen.
1
(b) T2 = ms., G =3.
(¢) r[n] = ze(nTy).

= & ook < {7[H n=L=kL ez
k=—o0 0, resto.
y[n] = s[n] * h[n] = S350 s[klhfn —k] = 3220 S[k]%.



16.

17.

18.

19.

20.

(d) Ver gréficas en resolucién del examen.

(Examen Sep. 2008, ejercicio 4)

(a) Ver graficas en resolucién del examen.

(b) Ver gréficas en resolucién del examen.
(€) @p,(t) = f(t/2).

(Examen Sep. 2006 técnicas, ejercicio 5)

(a) Ver graficas en resolucién del examen.

(b)

y(t) =

sen [30m(t +1)]  sen[30m(t —1)] sen[20m(¢t+1)] sen[207(t —1)]

2 (t 4 1) or(t—1)  2w(t+1)

(Examen Sep. 2005, ejercicio 3)

y(t) = ().1¢J20007t 9eI™/2¢—76000mt

(Examen Sep. 2006, ejercicio 4)

oo

1 L2 1 = -
xp(t =W Z a:< )—%k_z X (kW)e?"E,

k=—o00

Problemas de ampliacién:

7.10.

7.11.

7.21.

. (a
(

) w

b)

()

(a)

(b) Verdadero.

(c) Verdadero.

(a) X.(w) es real.

(b) El maximo valor de X (w) en toda w es T = 0.5 x 1073,
) X

(c

C

c(w) =0, 15007 < |w| < 20007;

pero como X (w) =0, |w| > 20007, X.(w) =0, |w| > 15007.

(d) Xe(w) = X¢(w—20007);
pero como X.(w) = 0,|w| > 200071 = X (w) = 0, Vw.

2r(t — 1)
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Figura 1: Soluciones al problema 6
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Figura 2: Soluciones al problema 9
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Figura 3: Soluciones al problema 10



